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02 | Stawianie czota
wyzwaniu

STAWIENIE WYZWANIA

CEMENT OGOLNIE

Przemyst cementowy jest na catym Swiecie
jednym z gtéwnych czynnikéw
przyczyniajgcych sie do emisji CO2
spowodowane;j przez cztowieka,
szacowanej na 7% Swiatowych emisji. Aby
dotrzymac¢ kroku popytowi i presji na Consumption CO_ emissions
redukcje emisji CO2, nalezy w dalszym &
ciggu kontynuowac przechodzenie na
zrownowazone materialy budowlane w
budownictwie mieszkaniowym i
infrastrukturze.

Producenci cementu mogg poczynic
znaczne postepy w realizacji celéw
zrobwnowazonego rozwoju dzieki paliwam
alternatywnym i projektom zwiekszajgcym

wydajnos¢, zmniejszajac zawartosc
klinkieru za pomocy dodatkéw
cementowych (SCM).

INICIATYWY NA RZECZ ZROWNOWAZONEW KIEROWA GLOWNIE
TRZY CZYNNIKI WPLYWAJACE: |

1. Zuzycie: 3. Dostepnosc:
Zuzycie cementu jest wysokie i bedzie w dalszym * regionalnie zr6znicowana dostepnos¢ wapienia
ciggu utrzymywac sie na poziomie 4-5 miliardéw do produkdji klinkieru

ton rocznie * drogi import T e

« wzrost populadji * brak dostepnych zrownov
« urbanizacja przedfuiaczy g ‘ ﬁ "
+ zapotrzebowanie na infrastrukture techniczng, ~ ° Malejaca ilosc SCM, m.ir
mieszkania i budynki na potrzeby adaptacji do laiach rOaNINICHS
zmian klimatycznych

\wch

pi ot lotny, nawet w

2. Emisje CO2:
* Przemyst cementowy wytwarza okoto 800 kg =
CO2 na tone OPC, co odpowiada ~10%

! antropogenlcznego COo2.



TWOJE
KORZYSCI

G/CLAY

calcined clay and grinding

(/Clay stanowi duzy krok w kierunku zrownowazonej produkcji cementu i

oszczednosci kosztow.

LOESCHE jest Twoim niezawodnym partnerem
w zakresie projektéw, poczgwszy od mtynéw
pionowych po kompletne instalacje do
mielenia i zrobwnowazone technologie
zmniejszajace emisje gazow cieplarnianych w
Twoim zaktadzie.

Zastgpienie klinkieru glinkg kalcynowang
zapewnia szereg korzysci w catym tarcuchu
dostaw. Nasi klienci przechodza na
technologie C/CLAY z co najmniej jednego z
ponizszych powodow:

Lower CO, emissions*

DODATKOWE KORZYSCI

Lower composite material costs*

1. dazenie do bardziej zréwnowazonego
rozwoju
produkcje przy nizszej emisji CO2
2. Wysoka dostepnos¢ gliny powoduje nizszg
ilos¢ materiatu

koszty w przypadku niedoboréw wapienia,
klinkier lub konwencjonalny materiat SCM
3. Presje kosztowg mozna ztagodzi¢ poprzez:
poréwnywalne korzysci kosztowe gliny
kalcynowanej przy nizszych naktadach
kapitatowych i zmniejszonych kosztach
eksploatacji i konserwacji (w poréwnaniu
do produkgji klinkieru)

Lower (fuel) costs*

“versus clinker

* kompatybilnos¢ z wieloma rozwigzaniami GREENKEY firmy LOESCHE
* oszczednos$¢ energii mielenia i sprzetu do mieszania’/homogenizacji dzieki wspétmieleniu

w miynach LOESCHE

LOESCHE przywigzuje duzg wage do tego, aby wiasciwosci cementu spetniaty wysokie

wymagania naszych klientow. W tym celu ocenia sie wiele parametrow granicznych i
uwzglednia w optymalnej technologii procesu.




04 | Przedstawiamy glinke
kalcynowang

Przedstawiamy
gling kalcynowang

Do 60% wszystkich emisji CO podczas produkcji  Nasza technologia C/CLAY wykorzystuje ten
cementu jest powodowanych przez specyficzng  potencjat, zachowujac jednoczesnie standardy
reakcje klinkieru podczas kalcynacji. Glina  rozwoju wytrzymatosci i jakosci cementu, a
kalcynowana jest optacalng, zréwnowazong takze kolor cementu.

alternatywg o znacznym potencjale SCM, Dodatkowo C/CLAY umozliwia operatorom
zastepujagc do 50% Kklinkieru. Ponadto przy  oszczednos¢ kosztow dzieki nizszemu zuzyciu
kalcynowaniu gliny potrzeba mniej paliwa. paliwa, kosztom szlifowania i konserwacji, a
Prowadzi to do dalszej redukcji emisji o ~10%. takze inwestycjom CAPEX.

Zastgpienie klinkieru w produkcji cementu

poprzez glinke kalcynowang moze zatem

zmniejszy¢ emisje o okoto 40%.

SPOSOB PRZETWARZANIA GLINY
1. WYDOBYWANIE 2. OBROBKA WSTEPNA

* wykrycie odpowiedniego ztoza gliny
+ analizy za posrednictwem stuzby geologicznej

sprzet specjalny do
przygotowania mokrej gliny do
pieca obrotowego: czastki do
kilku centymetrow
przygotowanie do kalcynagji
rzutowej: czgstki <2 mm

Podstawowe wymagania:
zawartosc gliny > 40%, ze wzgledu na gline
mozliwe sg jeszcze nizsze zawartosci
wzbogacanie w mtynach LOESCHE




e ma budowe warstwowg
* ma zdolnos¢ absorpgji,
* jest niereaktywna

*PROCEDURA KALCYNACIJI

Podgrzewanie gliny do pewnego stopnia, w
zaleznosci od
* rodzaju gliny (kaolin, montmorylonit, illit)
* sktadu chemicznego
* granulometria paszy
* zastosowana technologia (piec
obrotowy/kalcynator rzutowy)

3. KALCYNACJA*

Trzy rozwigzania:

+ odnowiony piec obrotowy:
ponowne wykorzystanie
istniejgcego pieca obrotowego
* kalcynator btyskawiczny

* nowy piec obrotowy

sktada sie z termicznie
roztozonych mineratéw ilastych
zawiera amorficzne
glinokrzemiany,

jest reaktywna pucolanowo

600-900°

" (klinkier 1.450°C)

Zrédto obrazu:
https://doi.org/10.25643/bau-haus-
universitaet.4096

Prowadzi to do reakcji chemicznych, ktore nadajg
materiatowi reaktywnos¢ pucolanowa, podobng
do popiotow lotnych lub trasu.

6. MIESZANIE

wszystkie mozliwe rodzaje
cementu, idealnie pasuje
do cementéw LC3*, bez
mieszania i wspotmielenia

* patrz https://www.lc3.ch

Tylko mtyny

. SZLIFOWAN | E ¥l at X B
.dwa mozliwe sposoby: kwarf po‘?'czas
- wspotszlifowanie mielenia.
- oddzielne szlifowanie
Suszenie i mielenie w jednym
.etapie. Rozdrabnianie wsadowe:
mozliwa szybka zmiana
materiatu wsadowego



m Przedstawiamy gline
kalcynowana

WLEASCIWOSCI GLINY KALCYNOWANE]

Urabialnos$c¢ gliny kalcynowanej:
@ e podobna urabialno$¢ w poréwnaniu do konwencjonalnego
cementu, osiggalna przy optymalnej obrébce
* mozna ulepszy¢ poprzez wystarczajgce szlifowanie
* brak segregac;ji i krwawienia

Rozwdj wytrzymatosci cementu:

@ » w zaleznosci od reaktywnosci
* reaktywnosc gliny kalcynowanej mozna poprawi¢ poprzez

efektywne wypalanie i mielenie (aktywacja mechaniczna)
« szeroki zakres reaktywnosci glinek m.in. w zaleznos$ci od
zawartosci mineratow

Trwatosc betonu:
@ * pozytywne dziatanie gliny kalcynowanej dzieki mniejszej porowatosci

kapilarnej
* zwiekszona odpornos¢ betonu na chlorki
« thumi reakcje alkalicznej krzemionki

Wiasciwosci betonu sg poréwnywalne z wiasciwosciami
konwencjonalnego pucolanu, takiego jak popi6t lotny lub
naturalny puzzolan.

Powyzej: Centrum testowe
LOESCHE



G/CLAY

calcined clay and grinding

ROZWIAZANIA LOESCHE

Technologia C/CLAY oznacza, ze masz wybor:
remonty piecow obrotowych, nowe kalcynatory rzutowe lub
nowe piece obrotowe.

LOESCHE umozliwia wybor odpowiedniej technologii kalcynacji gliny w
ramach renowacji istniejgcego pieca obrotowego i budowy nowego
kalcynatora rzutowego lub pieca obrotowego. Lgczymy kompetencje w naszej
grupie, szczegolnie poprzez naszego najmtodszego cztonka Swiatowej Grupy
LOESCHE: Dynamis.

Oceniamy Twoje cele biznesowe, analizujemy dostepne surowce oraz
wzgledne koszty inwestycyjne i operacyjne. LOESCHE oferuje
najnowoczesniejszg technologie C/CLAY w kompleksowym pakiecie.

WITAMY DYNAMIKE W SWIATOWE] RODZINIE
LOESCHE

Dynamis zostala zatlozona w 2003 roku jako firma

inzynieryjna w Brazylii.
D Na poczatku firma specjalizowata sie w procesach spalania i

przemystowych. Nie trwato dlugo, zanim Dynamis zaczat
opracowywac i dostarcza¢ wtasne urzgdzenia przemystowe,
stajgc sie punktem odniesienia, zwtaszcza na gtéwnym rynku
palnikdw.

Dynamis

Dynamis koncentruje sie na innowacjach, technologii i zaangazowaniu na rzecz swoich
klientow i szybko sie rozwinat w ciggu ostatnich pietnastu lat, odkad opracowano pierwszg
fabryke glinki kalcynowanej w CIPLAN w Brazylii.

Tym samym firma wyrosta na waznego gracza z duzymi perspektywami na przysztos¢ w
branzy urzadzen spalajgcych. Perspektywy te osiggnely nowy poziom po porozumieniu
osiggnietym we wrzesniu 2021 roku, ktore integruje Dynamis z miedzynarodowa rodzing
LOESCHE.

Dynamis dysponuje wykwalifikowanym zespotem skladajgcym sie z 40 inzynieréw i
projektantéw z Swiatowym doswiadczeniem w branzy cementowej, wydobywczej, hutniczej i
papiernicze;j.




TR oo

LOESCHE

DROGA DO PRODUKCJI GLINY KALCYNOWANEJ:
OD OCENY PROJEKTU DO REALIZACII

LOESCHE posiada przejrzysty proces, ktory prowadzi Cie od identyfikacji projektu, przez
zdefiniowanie technologii, az po inzynierie instalacji C/CLAY pod klucz. W przypadku kazdego
projektu nalezy ocenic¢ zastosowang technologie —odnowiony piec obrotowy, kalcynator
rzutowy lub nowy piec obrotowy. LOESCHE taczy swoje know-how i pokazuje prosta droge do
udanej produkcji gliny kalcynowanej.

Faza 5:

LOESCHE zapewni pomysine dziatanie
Twojej linii do produkg;ji glinki
kalcynowanej, zapewniajac serwis,
optymalizacje i czesci zamienne przez
caly okres uzytkowania instalacji.

Faza 4:

LOESCHE wspiera Cie w
realizacji Twojego
projektu C/CLAY.
Faza 3:
LOESCHE analizuje, ktéra
technologia C/CLAY pasuje
do konkretnego projektu Faza 3
pod katem celéw
komercyjnych,
zrobwnowazonego rozwoju i Faza 2:
jakosci. . e
LOESCHE testuje wtasciwosci i
wazne cechy Twojej glinki we
Faza 2 wihasnym centrum testowym.
Faza 1- Analizuje sie wilgotnosé,
! rozdrobnienie i potencjalng
LOESCHE omawia z Tobg strategie reaktywnosé. Identyfikuje sie
zréwnowazonego rozwoju, przepisy i istniejacy dostepny sprzet
potencjalne obnizki kosztow dzieki pomocniczy i jego stan.
zastosowaniu gliny kalcynowane. Faza 1

Pod koniec fazy 1 LOESCHE rozumie
Twoje specyficzne cele i wymagania
biznesowe.

Celem LOESCHE jest poprowadzenie Cie od identyfikacji po koncepcje i produkcje

pierwszej gliny kalcynowanej.




WYBOR OPTYMALNE] TECHNOLOGII WYPALANIA |
SZLIFOWANIA DLA TWOJEGO PROJEKTU

Odnowiony piec

Jesli dysponujesz wycofanym piecem, LOESCHE
moze pomaoc w odnowie istniejgcego pieca, tak
aby spetniat wymagania Twojego projektu. Jest to
zréwnowazony i konkurencyjny sposob na
zmniejszenie catkowitych wymaganych kosztow
w poréwnaniu z nowym systemem kalcynacji.
Odnowiony piec oferuje te same zalety, co nowe
piece: wysoka elastycznos¢ w zakresie jakosci
wsadu i zmienng przepustowosc.

Kalcynator btyskowy

Kalcynator rzutowy to pionowy, wielostopniowy
system zaprojektowany i skonfigurowany pod
katem indywidualnych wymagan materiatowych.
Oferuje trwatos¢, tatwos¢ obstugi i oszczednosé
miejsca. Podczas kalcynacji btyskawicznej wstepnie
zmielona glina jest szybko podgrzewana,
utrzymywana w tej temperaturze przez kroétki czas,
a nastepnie szybko schtadzana. Gazy opuszczajgce
instalacje kalcynatora rzutowego suszg surowag
gline, co dodatkowo zmniejsza zuzycie ciepta, a
tym samym zwieksza elastycznos$¢ w zakresie paliw
alternatywnych. Ogolnie rzecz biorac, jest to
bardzo optacalna technologia

Odnowiony piec

niskie naktady inwestycyjne

Kalcynator
btyskawiczn

w zaktadach bez istniejgcych piecow oraz w
przypadku drobniejszych glin o zawartosci
wilgoci ponizej 30%.

Proces kalcynacji rzutowej zapewnia wyzszg
wydajnos¢ zuzycia paliwa, ale wymaga wielkosci
wsadu mniejszej niz 2 mm, poniewaz w
przypadku wiekszych czastek moga wystgpié
problemy z ptynnoscia.

Piec obrotowy

Piec obrotowy zapewnia wymagang temperature
kalcynaciji przez dtugi czas przebywania i dlatego
jest bardziej elastyczny pod wzgledem wielkosci
czastek, ale charakteryzuje sie wiekszym zuzyciem
paliwa w poréwnaniu z kalcynatorem rzutowym.

LOESCHE dostarcza technologie piecéw dla
zaktaddw na catym Swiecie. Dzieki technologii
C/CLAY firma LOESCHE oferuje swoim klientom
niezawodnos$¢ operacyjna, efektywnos¢ kosztowa,
zrownowazony rozwoj i mozliwos¢ dostosowania
do alternatywnych zrédet paliw. C/CLAY umozliwia
prace ze zmienng wydajnoscig i radzi sobie z
niejednorodnymi glinami o duzej zawartosci
wilgoci.

Nowy piec
obroto

Ponowne wykorzystanie
wycofanych piecow
obrotowych

Sprawdzona technologia
Solidne zarzgdzanie
procesem

Elastycznos¢ pod wzgledem
wilgotnosci, wielkosSci i
jakosci materiatu
wsadowego

Przepustowos¢
poroéwnywalna z wydajnoscig
klinkieru

Tylko kilka czesSci
obrotowych wymaga
niewielkiej konserwacji,
Niskie koszty inwestycji
w inzynierie ladowa
Niskie straty ciepta i
zuzycie energii,

bardziej ekonomiczne
przy duzych
przepustowosciach

dobrze znana
technologia

prosty proces
elastyczne warunki
materialu wsadowego
wydajne i czute dzieki
inteligentnej technologii
sterowania

bardziej ekonomiczne
przy mniejszych
przepustowosciach




10| Testowanie
materiatow

BADANIA
MATERIALOW

W  kompleksowych, wielkoskalowych  placéwkach
badawczych LOESCHE Twoj materiat jest aktywowany w
optymalny sposob.

LOESCHE zapewnia, ze Panstwa materiat jest aktywowany w optymalny
sposob. Obejmuje to

- uzyteczna i solidng obrobke wstepna

- odpowiednie warunki kalcynaciji

LOESCHE testuje rozne procesy mielenia Panstwa gliny pod katem
wspotmielenia i oddzielnego mielenia z klinkierem i innymi dodatkowymi
materiatami cementowymi (SCM).

Nasze testy na duza skale sg w stanie symulowac produkcje przemystowa z
parametrami na miejscu tak realistycznie, jak to tylko mozliwe.

Zarowno w przypadku cementu, jak i betonu, parametry aplikacji, takie jak
wytrzymatos$c¢, urabialnosc i trwatose, sg testowane i oceniane naukowo.

PACKAGE 2:

THERMAL
ACTIVATION
ABILITY

OPTIONAL:
GEOLOGICAL ANALYSIS

with partner institutes




Zespot C/CLAY firmy
LOESCHE pomaga wybrac¢
optymalny system
obejmujacy obstuge
surowcow, kalcynacje i
mielenie, analizujac
wszystkie dostepne
informacje podczas
identyfikacji projektu, analizy
materiatow i testowania.

PACKAGE 4:

CONCRETE
PROPERTIES

TESTING ACCORDING

CENTRUM TESTOWE

LOESCHE

Nasze Centrum Testowe z siedzibg w Neuss
(Niemcy) jest sercem naszych wysitkOw
badawczo-rozwojowych. Dostepnych jest
kilka w petni automatycznych instalacji do
mielenia na skale pilotazowsa.

ADVANCED

T0 CUSTOMER
REQUIREMENT



12 | Kontrola
koloru

KONTROLA KOLORU

Kolor gliny kalcynowanej i produkowanego cementu ma
znaczenie dla akceptacji rynkowe.

Podczas procesu kalcynacji glina zmienia kolor na czerwonawy w wyniku utleniania zelaza.
Ma to réwniez wptyw na kolor produktu koncowego. Jednak kolor cementu ma znaczenie
dla jego akceptacji na rynku. Dlatego Dynamis opracowat opatentowany system kontroli
koloru, aby zapobiec utlenianiu zelaza (w razie potrzeby). Kontrole koloru osigga sie
poprzez zapobieganie konwersji magnetytu w hematyt. Barwe mozna kontrolowaé¢ w
stechiometrycznych warunkach spalania w srodowisku redukcyjnym.

Hematyt A= Ry s Magnetyt
(Fe203) s (Fe304)

Glink wana bez Glinka kalcynowana z

kontroli koloru kontrolg koloru
zawierajacy hematyt zawierajacy magnetyt

Skuteczna kontrola koloru jest najwazniejsza dla akceptacji rynku.

Ponadto odsiarczanie, odazotowanie i utlenianie termiczne sg obowigzkowe ze wzgledu na
zdrowie 1 bezpieczenstwo srodowiska i stanowig znaczng czesc wszystkich roztworow C/CLAY.




SKUTECZNE SZLIFOWANIE
JEST NIEZBEDNE

Porownanie szlifowania oddzielnego i wspotbieznego

Po kalcynacji i optymalnej aktywacji gliny konieczne jest wystarczajgce i wydajne
mielenie, aby uzyska¢ najlepsze rezultaty z materiatu. Dlatego LOESCHE od dawna
koncentruje sie zaréwno na szlifowaniu oddzielnym, jak i wspotmieleniu. Studium
przypadku z glinkg afrykanska daje lepszy wglad.

Zalety wsp6tmielenia w pionowym Oddzielne Wsp6tmielenie
miynie walcowym LOESCHE to: TELERE

* nie wymaga mieszania Mieszanka 80% klinkieru + 20% gliny
cementov.vg . _ 5,050 Blaine'a 5,160 Blaine'a
* 25% mniej energii potrzebnej do Rozdrobnienie (Klinkier: 4200 cm2/g,

mielenia. 8100 g

* 7% wzrost wytrzymatosci Sciskanej d=6,1 um d =92 pm

Energia wlasciwa 55 4 whyt _25%

Tabela (po prawej): przykiad Wytrzymatosc na

wsp6tmielenia w poréwnaniu do 60,7 MPa 64,7 MPa +7%

szlifowania oddzielnego $ciskanie (28 dni)

Separacja kwarcowa

Dodatkowym podejsciem jest wydzielenie kwarcu jako sktadnika nieaktywnego. Dzieki selektywnemu
mieleniu w miynie LOESCHE mozliwa jest redukcja kwarcu o ponad 50%, jak widac w tabeli po prawej
stronie. Mozna to przeprowadzi¢ przed lub po kalcynacji.

Czystosc¢ frakcji

Zalety separacji kwarcowej to:

. . 90%
* wzbogacanie gling 80%
* lepsza palnos¢ 70%
« lepsze przekazywanie ciepta ig;
« mnigjsze zuzycie energii o
* lepszy wskaznik reaktywnosci 30%

« lepsze whasciwosci cementu i betonu igi
%

0%

najlepszy
wynik

materiat fines 1 fines 2 fines 3 fines 4 fines 5 fines 6
podawany

mZawartos¢ 5 zawartoscé
kwarcu gliny




Studium
)% przypadku

MYSL SZEROKO.

Dynamis zbudowat najwiekszga na Swiecie linie do produkcji gliny
kalcynowanej w Rio Claro w Kolumbii.

Cel

Celem byto zaprojektowanie linii do produkcji gliny kalcynowanej o wydajnosci 1500 ton dziennie z
wycofanego z eksploatacji pieca, przy jednoczesnym uwzglednieniu nastepujacych wyzwan:

1. produkcja wysokiej jakosci cementu z gliny niskiej jakosci

2. zapewnienie charakterystycznej cementowej szarosci z czerwonawej gliny

3. optymalizacja wydatkéw CapEx poprzez wykorzystanie istniejgcych komponentéw instalacji

Podejscie
1. Wykorzystanie odnowionej chtodnicy obrotowej do:
« zarzadzac niedopasowaniem wydajnosci D-Dryer wykorzystujgc gazy spalinowe z pieca obrotowego

 dostosowaé predkos¢ gazu w piecu, instalujac generatory D-Hotgas

2. Korzystanie z opatentowanego D-Gasifiera

« obnizy¢ koszty poprzez wykorzystanie paliw statych, takich jak wegiel, koks ponaftowy i biomasa
» dopasowac do waskiego wymaganego zakresu temperatur

* zapewniajg bezpieczenstwo i jakos¢ przy wysokiej stabilnosci ptomienia

3. Instalacja kontroli koloru poprzez doptyw tlenu do atmosfery pieca

TR
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Klient Argos z duma przyglada sie projektowi i stwierdza:
e cement, ktéry ,,zachowuje jakos¢ i wydajnosé, ktére zawsze
charakteryzowaty firme”
* redukcja emisji do 38%.
» do 30% redukcja zuzycia energii
» 450 000 t/rok mocy zainstalowanej nowej linii aktywacji termicznej
gliny
Parametry procesu, Rio Claro

Produkcja kalcynatora 1400 t/d
Glina wsadowa 80 t/h
Wilgotnosé wsadu 20%

=

a
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LOESCHE — OBECNOSC NA CALYM SWIECIE

LOESCHE to firma nastawiona na eksport, zatozona w
Berlinie w 1906 roku, nowocze$nie prowadzona przez

wiasciciela.
Dzi§ firma prowadzi dzialalnos¢ miedzynarodowa,

posiadajgc spotki zalezne, przedstawicieli i agencje na catym
Swiecie.

BLISKO CIEBIE

Skontaktuj sie z nami, aby dowiedziec sie wiecej o C/CLAY
@ LOESCHE pod adresem c-clay@loesche.com

Oy @

www.loesche.com



